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TEHNICKI OPIS

Prema zahtjevu narucitelja ,Aluferit” d.o.o. iz KloStra Podravskog izraden je
projekt konstrukcije, odnosno staticki proracun za konstrukciju ventilirane fasade
BLOCK SYSTEM koju proizvodi i montira narucitelj.

Osnovni elementi konstrukcije za ventiliranu fasadu su vertiklani nosaci na
koje se polaZu ploce fasade, konzolna sidra s ojacanom podloskom i sidreni vijci.

Za proracun je usvojen raster vertikalnih nosaca od 1300 mm dok je za horizontalni
raster (vertiklani razmak konzolnih sidara) usvojen 750 mm.

Kod proraduna konstrukcije usvojena je tefina ploca fasade od 0.12 kN/m®.
Takoder je usvojeno dodatno optereéenje od leda na ploéama fasade i to 0.05 kN/m”.
Konstrukcija je proracunata na utjecaj vjetra prema EC1. Analizirana su dva relevantna
tipa gradevina i to za vjetrovnu zonu I. i lll. Kod proracuna su usvojena max. dobivena
opterecenja kako za pritisak tako i za sisanje. Tako je za pritisak usvojeno opterecenje
od 2.00 kN/m2, dok je za sisanje usvojeno 1.60 kN/m2.

U statickom proracunu analiziran je vertikalni nosac pozl, sidrena konzola poz
2 te sidreni vijak. U ovom elaboratu priloZen je proracun za sidreni vijak ,fischer”.
Ukoliko se usvoji vijak drugog proizvodaca potrebno je odabrati sidreni vijak nosivosti
koja se zahtijeva prema ovom proracunu. Treba napomenuti da je sidreni vijak
proracunat za varijentu da se fasada polaZe na armiranobetonsku konstrukciju kojoj je
klasa betona C25/30. Dakle za drugu vrstu zida, odnosno drugu vrste podloge
potrebno je odabrati prikladni sidreni vijak.

Vertikalni nosaci i konzolna sidra proizvode se od aluminijske legure. Tako je
vertikalni nosac od al. legure AlMgSi 0,5 dok su konzolna sidra od al. legure AlMg3.

Ispod matice sidrenog vijka postavlja se ojacana podloska debljine 5.0 mm i to od
pocincanog Celika S235JR.

Sastavio:

Miroslav Prgin,dipl.ing.grad.

Ovlasteni inZenjer gradevinarifva ™

Miresiav Prgin P
dipl. i rad. T RO
ipl.ing. grad :“;‘:‘g#’
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STATICKI PRORACUN KONSTRUKCIJE
ZA VENTILIRANU FASADU

SUSTAV ,,BLOCK SYSTEM“
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1. SHEMA KONSTRUKCIJE ZA VERTIKALNU FASADU
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2. ANALIZA OPTERECENJA

2.1. STALNO OPTERECENJE

- V.T.ELE. KONSTR. AL. LEGURE y = 28,00 kN/m?

- TEZINA FASADE g:=0,12 kN/m?
2.2. LED

- d=0,5cm yi = 9,00 kN/m®

- g=0,045kN/m’ = g =0,05kN/m’
2.3. VIETAR

REFERENTNA GRADEVINA 1

| FZe =h
= TZe =b
— 3
g = Il
.
—t O =
G o~
- I
-
— fal
-
smjer
vjetra 1 L
L d =20m . n d =20m B
b=20m b<h<2b
d=20m 20<30<40 -> razmatraju se 2 zone zgrade s odgovarajuéim
visinskim
h=30 m podrudjima: : 1. Z.=b=20m
2. z.=h=30m
e=min(b;2h)
e=min(20;60) - e=20m
d=e —> postoje 2 promatrana podrucja zidova paralelno sa smjerom vjetra:

AiB*
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1)

. VIJETROVNA ZONA

Vies= 22,0 m/s
Clref = Parakal 2% Vref?

Oref= 303 N/m?

dref= 0,30  kN/m?

Pzraka = 1; 25

kg/m3

A) VANJSKO DJELOVANJE VJETRA NA ZIDOVE DO 20 m

A B*
D E
A B*
v4 m* 16 m
e/5

we = -0,69 kN/m?
we = -0,55 kN/m?
We = 0,55 kN/m?

2
wis 021 KN/m

0,55

Yovhv vy by

povrsina({A)=4*20=80 m?

povrsina(B)=16*20=320 m?
povrsina(D)=20*20=400 m?
povrsina(E)=20*20=400 m?

C€(ze)= CC20) = 2,27
0,69
0,55
fﬁ\ PEPLLLY |
L
L]
s
i
= 0,21
i
H>)
i
@M VY Ebdd |
0.69 0,55
V4 16 m

Cpe=CP10= -1,0
Cpe=CP1o= -0,8
Cpe=CP1c= 0,8
Cpe=CP10= -0,3

- lll. kat. terena
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B) VANJSKO DJELOVANJE VJETRA NA ZIDOVE OD 20 DO 30 m

A B*
D E
A B*
4v4 my 16 m
e/5

w = -0,78 kN/m?
we = -0,63 kN/m?
w'= 0,63 kN/m?2
we= -0,24 kN/m?

0,63

YYvIv I Y vy

povrsina(A)=4*10=40 m?

povr$ina(B)=16*10=160 m?
povrsina(D)=20*10=200 m?
povrsina(E)=20*10=200 m?

C€(ze)= C€(3n) =
0,78 0.63
ﬁT\ ‘F‘F"F‘%%‘F‘F

vvvvivy

L]
0,78

A m,
4

0,63

16 m

AV AV AR AVRVAYRY

2,59

0,24

Cpechlo=
Cpechlo=
Cpechlo=

Cpechlo=

-1,0
-0,8
0,8
-0,3

- lll. kat. terena
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2) . VJETROVNA ZONA
Viee= 35,0 m/s Prraks = 1,25 kg/m3
Aref = pzraka/z* Vref2
Oref= 766  N/m?
Aref= 0,77  kN/m?

A) VANJSKO DJELOVANJE VJETRA NA ZIDOVE DO 20 m

A B*
D E
A B*
4v4 m, 16 m
e/5

w = -1,74 kN/m?
we = -1,39 kN/m?
w'= 1,39 kN/m?
wis 052 KN/m?

1,39

YOI v Y v b Yy

povrsina({A)=4*20=80 m?

povrsina(B)=16*20=320 m?
povrsina(D)=20*20=400 m?
povrsina(E)=20*20=400 m?

C€(ze)= CC20) = 2,27
1,74 139
fﬁ\ ‘%‘%"%‘%‘%‘%‘% \
- 0,52
\ YUYy \
-
A my 16 m

Cpechlo=
Cpechlo=
Cpechlo=

Cpechlo=

-1,0
-0,8
0,8
-0,3

- lll. kat. terena
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B) VANJSKO DJELOVANJE VJETRA NA ZIDOVE OD 20 DO 30 m

A B*
D E
A B*
4v4 my 16 m
e/5

w = -1,98 kN/m?
we= -1,59 kN/m?
w'= 1,59 kN/m?
we= -0,59 kN/m?
1,59

YOvvviv Y by

povrsina(A)=4*10=40 m?

povr$ina(B)=16*10=160 m?
povrsina(D)=20*10=200 m?
povrsina(E)=20*10=200 m?

1,59

C€(ze)= C€(3n) =
1.9 1,59
fﬁ\ ‘%‘F,‘F‘F‘%‘F‘% |
i
i
H>]
i
i
H>]
\ YYvgvvy |
1%%8 1,59
A my 16 m L

2,59

Cpechlo=
Cpechlo=
Cpechlo=

Cpechlo=

-1,0
-0,8
0,8
-0,3

- lll. kat. terena
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REFERENTNA GRADEVINA 2

1) ILVJETROVNA ZONA

1.1. TRANSVERZALNI PRITISAK

R Y

=
= *
4”3 Ze=h
g
(e
) ~O)|
smjer I
vjetra =
" d = 20 m 4
P d=20 m )
b=60 m h<b
d=20m 30<60 -> razmatra se 1 zona zgrade: z.=h=30m
h=30m
e=min(b;2h)
e=min(60;60) - e=60m
d<e —> postoje 2 promatrana podrucja zidova paralelno sa smjerom vjetra:
AiB*
Vref = 22;0 m/s Pzraka = 1r25 kg/m3

— * 2
Oref = pzraka/2 Vref

Qref = 303 N/mz
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Qref = 0;30 kN/mZ
VANJSKO DJELOVANIE VIJETRA NA ZIDOVE

A B*
povrsina({A)=12*30=360 m? Cpe=CP10= -1,0
povrsina(B)=8*30=240 m? Coe=CP10= 0,8
povrsina{D)=60*30=1800 m? Cpe=CP10= 0,8
povrsina(E)=60*30=1800 m? Coe=CP10= -0,3
D E
A B
4 12 m L, dm
e/5
Wezqref*ce(ze)*cpe C€(ze)= C€(3n) = 2,59 9 Ill. kat. terena
w = -0,78 kN/m? 078
0,63
wS= -0,63 kN/m?2 TPETTTTT mem

w’'= 063 kN/m?
ws= -0,24 kN/m?

0,63

0,24

SV v ST G b TIY b Y Svviv e dY Y
YOI Vv v SN Y v YTy vy

LALILLLL e

0,78 0,63

12-m 8 m
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@HHHH vjetra

1.2. LONGITUDINALNI PRITISAK

b =20m

b=20m
d=60 m

h=30m

e=min(b;2h)
e=min(20;60)

d>e

=
3 ¥
1 Ze=h
= Ze=Db
O
~)
il
* d = 20 m "
b<h<2b
20<30<40 -> razmatraju se 2 zone zgrade s odgovarajuéim
visinskim
podrudjima: : 1. Z.=b=20m
2. z.=h=30m
- e=20m

—> postoje 3 promatrana podrucja zidova paralelno sa smjerom vjetra:
A, BiC
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A) VANJSKO DJELOVANJE VIETRA NA ZIDOVE DO 20 m

D
A N
povrs$ina(A)=4*20=80 m? Coe=CP1= -1,0
B B g povrsina(B)=16*20=320 m? Coe=CP1o= -0,8
i povriina(C)=40*20=800 m? Co=tpi= 0,5
T T T * povrsina(D)=20*20=400 m? Coe=CP10= 0,8
povrsina(E)=20*20=400 m? Coe=CP10= -0,3
C C =
E
L 20 m
Wezqref*ce(ze)*cpe C€(ze) = C€20) = 2,27 - |ll. kat. terena
0,55
[ bhbbdbbed \
w = -0,69 kN/m? .
B 0,69 |+ =069 °
we = -0,55 kN/m? = 1 1 = =
W= -0,34 kN/m? - -
w’= 055 kN/m? 0,55 |+ ~1055
We = -0,21 kN/m? . s

\

Il

T

Il

T

[

L
+

0,34

0,34

DRDRERR R LR RRERL RN AR B
VYVVY VYV VYV VYUYV VYV VY Yy
40 m

A NAT A A ]
0,21
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B) VANJSKO DJELOVANJE VJETRA NA ZIDOVE OD 20 DO 30 m

D
A N
povrs$ina(A)=4*10=40 m? Coe=CP1= -1,0
B Bl povriina(B)=16*10=160 m? ComCpo= 0,8
povrsina({C)=40*10=400 m? Cpe=CP10= -0,5
1 I povriina(D)=20%10=200 m? Coe=CP1= 0,8
povrsina(E)=20*10=200 m? Coe=CP10= -0,3
C C =
E
L 20 m
Wezqref*ce(ze)*cpe C€(ze)= C€(3n) = 2,59 9 Ill. kat. terena
0,63
[ bhbdbdbbe \
w = -0,78 kN/m? 078 | =] 078 o
78l | IR RICE
wS= -0,63 kN/m?2
weS= -0,39 kN/m? T ® ]
0,63 |+ -+ 063
w’'= 063 kN/m? T : ©
<+ -
we = -0,24 kN/m?
< 2
< ]
s Iz
<H H>|
<H H>|
o =
0,39 5| 2039 =
< [k =
< [
< ]
B =
< s

TITTTIIY T ITE
0,24
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2) ll. VJETROVNA ZONA

2.1. TRANSVERZALNI PRITISAK

R Y

=
= *
4“3 Ze=h
g
(e
) ~O)|
smjer |
vjetra =
" d = 20 m 4
P d=20 m )
b=60 m h<b
d=20m 30<60 -> razmatra se 1 zona zgrade: z.=h=30m
h=30m
e=min(b;2h)
e=min(60;60) - e=60m
d<e —> postoje 2 promatrana podrucja zidova paralelno sa smjerom vjetra:
AiB*
Vref = 35;0 m/s Pzraka = 1r25 kg/m3

Oref = pzraka/z* Vref2
Qref = 766 N/mz
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Qref = 0;77 kN/mZ
VANISKO DJELOVANJE VIETRA NA ZIDOVE
A B*
povrsina({A)=12*30=360 m? Cpe=CP10= -1,0
povrs$ina(B)=8*30=240 m? Cpe=CP10= -0,8
povrsina{D)=60*30=1800 m? Coe=CP1o= 0,8
povrsina(E)=60*30=1800 m? Coe=CP10= -0,3
D
A B
4 12 m L, dm
e/5
Wezqref*ce(ze)*cpe C€(ze)= C€(3n) = 2,59 9 Ill. kat. terena
1,98 159
wh= -1,98 kN/m? TIETT10T ooem
we= -1,59  kN/m? '
we= 1,59  kN/m?
we= -0,59 kN/m?

1,59

R R R R R R R R R R R R R R A

WL oot

1,98

1,59

VYV VY Y YV YV YV Y VY YV VY Y vvy

0,59
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2.2. LONGITUDINALNI PRITISAK

smjer

VLD vietra

£
3 +
% W Ze=h
g W Ze=Db
O
)|
Il
v b =20m ‘ ¥ d =20m *
b=20m b<h<2b
d=60m 20<30<40 -> razmatraju se 2 zone zgrade s odgovarajuéim
visinskim
h=30 m podrudjima: : 1. Z.=b=20m
2. z.=h=30m
e=min(b;2h)
e=min(20;60) - e=20m
d>e —> postoje 3 promatrana podrucja zidova paralelno sa smjerom vjetra:

A BiC
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A) VANJSKO DJELOVANIE VJETRA NA ZIDOVE DO 20 m
D
A 19
. o povrs$ina(A)=4*20=80 m? Coe=CP1= -1,0
B
= povrsina(B)=16*20=320 m? Coe=CP1o= -0,8
povrsina{C)=40*20=800 m? Cpe=CP10= -0,5
povrsina(D)=20*20=400 m? Coe=CP10= 0,8
povrsina(E)=20*20=400 m? Coe=CP10= -0,3
C €
E
20 m
Wezqref*ce(ze)*cpe C€(ze) = C€20) = 2,27 - |ll. kat. terena
weA = kN/m? 1,39
. AR RAR
We = kN/m? )
1,74 = = 174 =
Wec= kN/mZ ' o= -] Al
w.’ = kN/m? o -
bu =z £
WE: kN/m2 1,39 + = 1,39 o
e 2: :E ©
o >
4 %
<H H>
<H H>
<H H>
< H
< H
5 =
0,87 5| 12087 ¢
4 % =
3 I
<H F>
S =
= =
E s
A ARA AR AR A AR
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B) VANJSKO DJELOVANJE VJETRA NA ZIDOVE OD 20 DO 30 m

D
A A fﬁjt |
5 . o povrsina(A)=4*10=40 m? Coe=CP1= -1,0
B
= povrsina(B)=16*10=160 m? Coe=CP10= 0,8
povrs$ina(C)=40*10=400 m? Cpe=CP10= -0,5
povrsina(D)=20*10=200 m? Coe=CP10= 0,8
povrsina(E)=20*10=200 m? Coe=CP10= -0,3
C C £
E
4 20 m 4
Wezqref*ce(ze)*cpe C€(ze)= C€(3n) = 2,59 9 Ill. kat. terena
1,59
wlh= -1,98 kN/m? [ ohoibdidd |
<o — =
w’= -1,59 kN/m? 198 <) | I EIRE |
we = -0,99 kN/m? . "
< —
5 = £
w'= 159 kN/m? 159 = Zl159 S
E = =* 7
We = -0,59 kN/m? - =

\
I
T
I
T
[
L
+

0,99

0,99

PREGAARG GELGRGRERRG R GG GR
AR AR AR R AR A A A A A A A A A A AYAYAY
40 m

AR IR AL
0,59
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3. POz 1 , VERT. NOSAC FASADE

[ [
ﬂ - |
L [
- -
‘“—— [\
- -
R Wwpe WS
— -
LI [
%B - [
[ L
ﬂ — -
[ L
A=1,30m
OPTERECENJE :
1. STALNO g:=0,12 * 1,30 = 0,156 = 0,16 kN/m'
2. LED g =0,05 * 1,30 = 0,065 kN/m'
3. VIJETAR, PRITISAK w, = 2,00 * 1,30 = 2,60 kN/m'
4. VIETAR, SISANJE ws=1,60 * 1,30 = 2,06 = 2,10 kN/m"
POPRECNI PRESEK STAPA :
.22 46 L 22
g ( 1 1
R AL - LEGURA
————77 (77 mT
Al .
o~ AlMgSi 0,5
~ E = 7000 kNm*
i~
owm = 215 N/mm?
1L PREMA
1.6 oz = 160 N/mm? | ATESTU

20 L 24.2 4;* 24.2 4 20
90

KONSTRUKCIJA ZA VENTILIRANU FASADU str. 20



PROJEKT

BJLEOVAR

KONSTRUKCIJA ZA VENTILIRANU FASADU

str. 21

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE STAPA :

Area: 3,0720
Perimeter : 33,000
Bounding box : X: -4,5000 - 4,5000

Y: 0,0000 - 6,2000

Centroid : X: 0,0000
Y: 4,6658

Moments of inertia: X: 74,4418
Y: 15,1485

Product of inertia : XY: 0,0000

Radii of gyration : X:4,9226
Y: 2,2206

Principal moments and X-Y directions about centroid :

I: 7,5666 along [1,0000 0,0000]
J: 15,1485 along [0,0000 1,0000]

UNUTARNIE SILE :

M,, ~ 0,10 * 2,60 * 0,752 = 0,146 kNm

KONTROLA NAPREZANIJA :

W,, =7,57 / 4,67 = 1,62 cm’
Omax= 14,6 / 1,62 = 9,01 kN/cm® < " dop

6"4op *16 / 1,33 = 12,03kN/cm’
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4. POZ 2 , KONZOLNI NOSACI

=120, 170, 220 mm ( ANALIZIRA SE NAJVECI KONZOLNI NOSAC, I = 220 mm )

92

21

v

50

21

Goz = 220 N/mm’

N @, __ 8
2% 80 ¥
AV 60 AV

AL - LEGURA
AlMg3
E = 7000 kNm’
om = 140 N/mm’

M / PREMA

ATESTU

Huw

A=

50

~35

~35

220

1,30 m

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE STAPA :

Area:
Perimeter :
Bounding box :

Centroid :

Moments of inertia :

Product of inertia:
Radii of gyration :

Principal moments and X-Y directions about centroid :
I: 153228.6905 along [1.0000 0.0000]

220.5310
224.5310

X:1987.9455 -- 1997.9455

Y: 663.8048 -- 755.8048

X:1995.1221
Y:709.8048

X:111261766.1536
Y: 877827969.4382
XY:312304315.0404

X:710.2941
Y:1995.1241

J: 1769.7620 along [0.0000 1.0000]
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UNUTARNIE SILE :

M = 0,75%1,30*0,12*0,055 = 0,0064 kNm

M,; = 0,75%1,30*0,05*0,055 = 0,0027 kNm

N, = 0,75%1,30%0,12 = 0,12 kN

N,= 0,75*1,30%0,05 = 0,05 kN

Hw = 0,75%1,30%1,60 = 1,56 kN

M, = 0,12%0,22*+0,0604 = 0,026 + 0,0064 = 0,032 kNm
M,= 0,05 * 0,22 + 0,0054 = 0,011 + 0,0054 = 0,014 kNm
M = 0,046 kNm

2=0,046 /0,035 + 1,56 = 1,31 + 1,56 = 2,87 kNm

2, = 0,032/ 0,035 = 0,91 kN

2,=0,014 /0,035 = 0,40 kN

2, +2,= 0,91 + 0,40 = 1,31 kN

2,= 1,56 kN

$z=1,31+1,56 = 2,87 kNm

M"=2,87 *0,05/4=0,036 kNm

PLOCICA #60x60x5 mm
Apetto = 5,0 ¥ 0,5 = 2,50 cm’
W,=5,0 * 0,5° / 6 = 0,208 cm*

Omax= 0,036 * 10/ 0,208 = 17,31 kN/cm? < 6"4op = 18 kN/cm’

PODLOZNA PLOCICA SE MORA IZVESTI

OD CELIKA $235JR (POCINCANO)
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KONTROLA SAMOG KONZOLNOG NOSACA :

AL—LEGURA AlMg3
Goz = 14,00 kN/cm®
6" 4op = 10,50 kN/cm?

KONTROLA NAPREZANIJA :

A=2,20 cm’
I, = 15,32 cm®

W,=16,32/4,6=3,33 cm’

Gmax=4,60/3,33+1,56/2,20=1,38+0,71= 2,09 kN/em* < "4, = 10,50 kN/cm’

KONTROLA STABILNOSTI :

A=2,20 cm’

l,=0,177 cm*

A=2%22/0,283=155 — w=4,06

Omax= 1,38 + 4,06 * 0,71 = 4,26 kN/em* < G"4op = 10,50 kN/cm?

Izradio:

Miroslav Prgin,dipl.ing.grad.

Miroslav Prgin P
dipl. ing. grad. ::if;;‘&v il

Ovlesteni inZenjer gradevingrifiva

PROJEKT d.o.o.

Bielovar




